ECE2

Elements d’alg(;rithmique

TP 2 : les boucles

1 Introduction-

En algorithmique, lorsqu'on a besoin de répéter plusiéﬁrs fois un ensemble
d’instructions, on falt appel & des boucles. 1l existe trois types de boucles en
TurboPascal, chacune est plus ou moins spécifique A certains types de probleme.

2 La boucle FOR

Une boucle FOR permet d’effectuer une itération d’une ou plusieurs instrue-
tions. Ces itérations sont contrdlées par I’évolution d’une variable de type IN-
TEGER qui est soit incrémentée (augmentée de 1), soit décrémentée (diminuée
de 1, ou augmentée de -1} & chaque itération. La syntaxe est la guivante: -
FOR compteur:=s valeur_debut T0 valeur_fin DO

BEGIN :

END;

ou bien ;"

FOR compteur:= valeur_debut DOWNTO wvaleur_fin DO

BEGIN

END;

Exemple:

FOR i:=1 T0 5 DO

BEGIN

WRITELN('i=’,1);

END; :

Dans cet exemple, i prend d’abord la valeur 1. L’instruction entre BEGIN et
END est exécutée une premiére fois. Ensuite i augmente de 1 et l'instruction
WRITELN prend en compte la nouvelle valeur de i Cette instruction est
réalisée une dernidre fois quand 4 a la valeur 5. Le résultat d'une telle boucle

affiche & Pécran:

i=1
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3 La boucle WHILE

Le mot-clé WHILE est la traduction en TurboPascal d’un algorithme dy type:
tant que (condition) faire instructions .. La syntaxe en TurboPasca] est Ia

suivante:

WHILE (condition) DO et Pt v
EBEGIN .

END;
* condition est una expression hooléanne indiquant si la boucle doit étre

interrompue. Entre BEGIN et END se tronve la suite d’instructions A
répéter & chaque tour de boucle,

¢ Le déroulement d’une boucle de ce type est le suivant:

= Pexpression eondition est testée _ \ .

— sl elle est vraie, I'ordinateur sort de la boucle et passe & Ia prochaine
instruction apr‘es END; . :

— sinon, il effectue les instructions entre BEGIN et END, puis arrivé 3
END, évalue 4 nouveay Pexpression condition.

4 La boucle REPEAT...UNTIL

Les mot-clé REPEAT st UNTIL sont la traduction en TurboPascal d'un algo-
rithme du type: faire instructions .. Jusqud (condition). La syntaxe est la
suivante:

REPEAT

UNTIL conditisn_d_arret H

* conditon_ d_arret est une expression bocléenne indiquant si la boucle doit -

étre interrompue. On remarque Pabsence des délimiteurs BEGIN et END.
Leur réle est joué par REPEAT et UNTIL.

¢ Le déroulement d’une telle boucle est Ie suivant:

~ Vordinateur effectue la suite d’instructions

— puis i teste l'expression conditon. d_orret

— si elle est vraie 1l sort de la boucle et passe & instruction aprés
UNTIL.

— si elle est fausse, il reprend & linstruction qui suit REPEAT &t
réeffectue la svite d’instructions,

Remarque: la grosse différence entre WHILE et REPEAT est que dans une
boucle avec REPEAT, les instructions contenues dans la boucle sont exéeutdes

an moins une fois.
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5 Exemple

Soit Uy, la suite définie par récurrence:
Up=1 :

Upyr = 2%0, + 1

Ecrire un programme demandant & P'uti
et caleulant le terme de rang n de la suite U,

lisateur de rentrer un entier naturel n

5.1 Analyse du probléme

1. Quelles sont les données dont Je dispose au début du programme ?

Uo: valeur de la suite Uy au rang 0 )
N: rang de la suite dont Vutilisateur veut connastre la valeur,

2. Quelles données sont initialisdes por Vutilisateur du programme ?

N.
Quelles données Vutilisateur n'a pas le droit d’initicliser ?

Us.

3. Quel résultat doit rendre le programme ?
La valeur de Ia suite U, qu rang N.

4. Quelle est la relation entre les données et les résultats ¢
U =1 : -
Un+1 = E*U'n + 1

5. La suite est définie par récurrence, je dois donc connadire les valeurs de
la suite auz rangs précédents N pour pouvoir caleuler sa valeur au rang
N. Je dois alors utliser une boucle avec compteur qui compte le nombre
de rangs aurquels je caleule In valewr U, jusqu’d n=N. Soit compteur le
nom de la varighle qui me sert 4 compier, quelle est sa valeur initiole,
quelle est la condition de sortie de Ia boucle, et quelle boucle est la miens
appropriée & mon probléme ?
boucle FOR avec initialisation: compieur:=1;
condition de sortie: compleur=N

6. Finalement de combien de variables ai-je besoin pour derire mon pro-

gramme ? _ .
Jvariables N: INTEGER, UJ: INTEGER, compteur: INTEGER

5.2 Le prograrrime

PROGRAM suite;
VAR N +U, comptenr: INTEGER;

BEGIN
U:=1;

WRITELN(’Donnez un entier:?);
READLN(N);

FOR compteur:= 1 TQ ¥ po
BEGIN



U:=2%«0T+ 1;

END;

WRITELN(’La valeur de la suite an rang ’, N, ’est 7, U);
END. .

5.3 Vérification

S N=3, - |
instructions A
N,U,compteur : INTEGER;
Uw=1; :

=

compteur

!

READLN(N); 3

FOR_compteur := 1. TON.DO 3

- U=2+U+1 f 3
FOR_compteur :=1TON.DO 3
U=2xU+1; 3
FOR_compteur :=1.TON_DQ 3
Ui=22U41; ' -

WRITELN (' Lavaleurdelasuiteaurang’, N, est', U); 3

wm.wmm.-aH|

6 Exercices

6.1 Exercice 1

Eerire un programme demandant & Vutilisateur d’entrer § entiers a,b et
¢, un réel z et affichant la voleur en x des polyndmes P et () définis par:

Plz)=a2? +bz+c
Q{z) = zP(z)

Répéter ce traitement tant que | wtilisateur le désire,
6.2 Exercice 2

Ecrire un programme demandant 4 V'utilisateur de deviner un nombre en-
tre 0 et 100. §i Vutilisateur tape un nombre plus grand que I’entier cherché,
on offiche ‘trop grand’; s'il donme un nombre plus petit, on offiche 'plus

petit’, .
Indiguer & lutilisateur quand il a gagné.
6.3 Exercice 3

Ecrire un programme demandant & lutilisateur d’entrer un entier n et
affichant tous les nombres impairs entre 0 et 2n.
Remargue: lopératenr mod donne le reste de lo division euclidienne:

p med g

est le reste de la division euclidienne de p par q.

6.4 Exercice 4

Ecrire un programme qui lit un entier n supposé positif puis calcule la somme :

S=1+5+5+..++2



